5 класс

Урок 27

Преобразование информации путем рассуждений, §12 (6).

Планируемые образовательные результаты:
· предметные — представление об обработке информации путем логических рассуждений; 
· метапредметные — умение анализировать и делать выводы; 
· личностные — понимание роли информационных процессов в современном мире. 

Учебные задачи урока: 
· расширить представления учащихся о задачах, связанных с обработкой информации; 
· дать представление о преобразовании информации путем рассуждений как еще одном из способов обработки информации, ведущих к получению нового содержания, новой информации. 

Основные понятия: 
· информация; 
· обработка информации; 
· логические рассуждения. 

Средства ИКТ: 
· персональный компьютер (ПК) учителя, мультимедийный проектор, экран; 
· ПК учащихся. 

Электронное приложение к учебнику: 
· презентация «Обработка информации»; 
· презентация «Задача о напитках»; 
· плакат «Обработка информации».

Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов: 
· Виртуальная лаборатория «Черные ящики» (156435). 

Ход урока:

1) Актуализация и проверка усвоения изученного материала:
· Ученики приводят примеры обработки информации, ведущей к изменению ее формы, но не содержания.
· Ученики приводят примеры обработки информации, ведущей к изменению ее содержания, к получению новой информации.
· Мини-дискуссия по вопросу №10 к §12 учебника.
10.  Можно ли утверждать, что для успешного решения математических задач достаточно знать все изученные формулы, а рассуждать логически не обязательно? Приведите пример.
· Визуально проверяется выполнение заданий в PT: №165, 166, 174 (при необходимости ‒ обсуждение). 

Задание PT: №165

С помощью программы Калькулятор вычислите значения следующих арифметических выражений:

	1 • 11 =
	
	1 • 11 =
	11

	11 • 11 =
	
	11 • 11 =
	121

	111 • 111 =
	
	111 • 111 =
	12321

	1111 • 1111 =
	
	1111 • 1111 =
	1234321

	11111 • 11111 =
	
	11111 • 11111 =
	123454321



Какая закономерность прослеживается в полученных результатах?

Ответ: Результаты образуют своеобразную пирамиду.
Задание PT: №166

С помощью программы Калькулятор вычислите значения следующих арифметических выражений:

	1 • 9 + 2 =
12 • 9 + 3 =
123 • 9 + 4 =
1234 • 9 + 5 =
	
	1 • 9 + 2 =
12 • 9 + 3 =
123 • 9 + 4 =
1234 • 9 + 5 =
12345 • 9 + 6 =
123456 • 9 + 7 = 
	11
111
1111
11111
111111
1111111



Продолжите самостоятельно цепочку примеров, дающих аналогичные результаты.

Задание PT: №174

Обратите внимание на то, как интересно расположены цифровые клавиши на калькуляторе (и на дополнительной клавиатуре).
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	4
	5
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	2
	3



Действительно, 963 – 852 = 111, 789 – 456 = 333.
Найдите все вертикальные и горизонтальные линии, где в аналогичных примерах получаются ответы 111, 222, 333 и 666. Запишите эти примеры:
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2) Объяснение нового материала: Преобразование информации путем рассуждений, §12 (6).

· Не всегда правила преобразования информации четко формализованы. Очень часто человеку приходится проводить логические рассуждения, взвешивать различные варианты и делать некоторый выбор.
· Процесс рассуждений можно продемонстрировать учащимся на примере решения задачи о напитках (задача №2 из пункта «Преобразование информации путем рассуждений» §12 учебника) ‒ соответствующая презентация включена в электронное приложение к учебнику. 
Задача 2. На столе поставлены в ряд бутылка минеральной воды, кружка, чашка, стакан и кувшин, причём точно в таком порядке, в каком они перечислены. В них находятся различные напитки: кофе, чай, молоко, квас и минеральная вода, но неизвестно, какой напиток в каком сосуде (кроме, разумеется, минеральной воды). Если стакан поставить между чаем и молоком (в данный момент он не стоит между ними), то по соседству с молоком будет квас, а кофе будет точно в середине. Определите, в какую посуду что налито. 

Решение. Для удобства рассуждений пронумеруем места всех сосудов:

[image: ]

Чтобы стакан мог оказаться между сосудами с чаем и молоком, он должен переместиться на место 3 (а чашка, соответственно,‒ на место 4), так как на месте 2 он будет между минеральной водой и ещё чем-нибудь. 
Таким образом, он встанет точно в середине. Из этого можно сделать вывод, что в стакане находится кофе. Из условия задачи следует, что сосуд с молоком находится, во-первых, рядом со стаканом, во-вторых, рядом с сосудом с квасом. Значит, в кружке находится чай, в чашке ‒ молоко, в кувшине ‒ квас. Задача решена.

· Совместно с учениками следует разобрать и задачу №3 из пункта «Преобразование информации путем рассуждений» §12 учебника. 

Задача 3. Петя и Коля играют в следующую игру: Петя задумывает правило преобразования текстовой информации. Коля может сообщать Пете любые тексты и узнавать результаты преобразования. Вопросы Коли и ответы Пети в этой игре: а → б; мама → нбнб; весна → гётоб. Отгадайте, какое правило задумал Петя. 

Решение. Анализ первой пары «а → б» позволяет предположить, что Петя каждую букву в исходном тексте заменяет на следующую по алфавиту. Проверим наше предположение на второй и третьей парах. Теперь можно сформулировать правило преобразования информации: каждая буква в исходном тексте заменяется на следующую по алфавиту. 

В результате решения этой задачи мы установили правило преобразования входной информации в выходную. 

3) Закрепление изученного материала:

· Далее ученикам можно предложить самостоятельно выполнить аналогичное задание в PT: №177. 

Задание PT: №177

Петя и Таня играют в следующую игру: Петя задумывает правило преобразования текстовой информации. Таня может предлагать Пете любые тексты и узнавать результаты преобразования. Ниже приведены вопросы Тани и ответы Пети в нескольких таких играх. Попробуйте отгадать, какое правило задумал Петя в каждой игре.
Задуманы следующие правила обработки текстовой информации (ответ выделен курсивом):
	
	Вопросы
Тани
	
	Ответы
Пети
	Правило преобразования
информации, задуманное Петей

	а)
	а
	→
	1
	Подсчитывается число букв в слове.

	
	мама
	→
	4
	

	
	весна
	→
	5
	



	б)
	а
	→
	1
	Подсчитывается число гласных в слове.

	
	шея
	→
	2
	

	
	мама
	→
	2
	

	
	огурец
	→
	3
	



	в)
	а
	→
	0
	Подсчитывается число согласных в слове.

	
	шея
	→
	1
	

	
	мама
	→
	2
	

	
	огурец
	→
	3
	



	г)
	а
	→
	а
	Слово читается «наоборот».

	
	шея
	→
	яеш
	

	
	мама
	→
	амам
	



	д)
	а
	→
	1
	Выдается номер первой буквы слова в алфавите.

	
	весна
	→
	3
	

	
	дом
	→
	5
	

	
	река
	→
	18
	



· Так как ученики уже знакомы с табличным способом решения логических задач, им можно предложить для самостоятельно выполнения в PT: №175. 

Задание PT: №175

В одной группе в летнем оздоровительном лагере оказались пятиклассники Аня, Боря, Вася, Гриша и Дина. У каждого из них есть одно из следующих увлечений: рисование, танцы, пение, туризм, футбол. Певица решила подружиться с туристкой. Дина удивилась, узнав, что художник и туристка брат и сестра. Гриша дружит с художником и танцором. У Васи нет сестер. Назовите увлечения каждого из ребят.

	Имена
	Увлечения

	
	Рисование
	Танцы
	Пение
	Туризм
	Футбол

	Аня
	‒
	‒
	‒
	+
	‒

	Боря
	+
	‒
	‒
	‒
	‒

	Вася
	‒
	+
	‒
	‒
	‒

	Гриша
	‒
	‒
	‒
	‒
	+

	Дина
	‒
	‒
	+
	‒
	‒



Ответ: Аня ‒ туристка, Боря ‒ художник; Вася ‒ танцор; Гриша ‒ футболист; Дина ‒ певица.

4) Практическая часть урока — работа с виртуальной лабораторией «Черные ящики», предварить которую следует совместным выполнением задания №17 к §12 учебника. 

Задание №17 к §12 учебника

Некое устройство (назовём его «чёрный ящик») настраивается на одну из восьми программ преобразования числовой или текстовой информации. Проанализировав приведённые ниже протоколы испытаний, определите для каждой из 8 программ вид информации и правило её преобразования, что следует записать в протоколе вместо знака «?»?

	1)
	Вход
	1
	2
	урок
	5
	10
	11

	
	Выход
	0
	д
	Не могу
	п
	д
	?



	2)
	Вход
	осень
	72
	45
	645
	24
	2000

	
	Выход
	Не могу
	д
	д
	т
	д
	?



	3)
	Вход
	12
	белый
	нос
	сел
	она
	река

	
	Выход
	Не могу
	п
	с
	г
	м
	?



	4)
	Вход
	рука
	123
	нож
	окно
	лук
	шоссе

	
	Выход
	ж
	Не могу
	м
	с
	м
	?



	5)
	Вход
	2
	уж
	села
	лак
	весло
	вечер

	
	Выход
	Не могу
	2
	4
	3
	5
	?



	6)
	Вход
	что
	8
	14
	21
	129
	48

	
	Выход
	Не могу
	ч
	ч
	н
	н
	?



	7)
	Вход
	15
	карась
	слон
	скворец
	паук
	сом

	
	Выход
	Не могу
	р
	з
	п
	н
	?



	8)
	Вход
	рама
	2
	хром
	хоип
	клин
	стол

	
	Выход
	м
	Не могу
	о
	и
	и
	?



Ответ:
1) о (первая буква соответствующего числительного); 
2) ч (четырехзначное число); 
3) с (существительное);
4) с (средний род); 
5) 5 (число букв в слове); 
6) ч (четное число); 
7) р (рыба); 
8) о (третья буква в слове). 

5) Домашнее задание:
· §12 (6); № 15, 16 к §12 учебника; РТ: № 176, 178.

Домашняя работа

Задание №15 к §12 учебника

Возле школы растут шесть деревьев: сосна, берёза, липа, тополь, ель и клён. Какое из этих деревьев самое высокое и какое самое низкое, если известно, что берёза ниже тополя, липа выше клёна, сосна ниже ели, липа ниже берёзы, сосна выше тополя?
Решение: Обозначим деревья соответственно с, б, л, т, е, к. Тогда исходные данные задачи можно будет записать так: б<т, л>к, с<е, л<б, с>т. Следовательно, к<л<б<т<с<е. 

Ответ: Самое высокое дерево ‒ ель, а самое низкое ‒ клен. 
Задание №16 к §12 учебника

Пятеро одноклассников ‒ Аня, Саша, Лена, Вася и Миша ‒ стали победителями школьных олимпиад по истории, математике, информатике, литературе и географии. Известно, что: 

1) победитель олимпиады по информатике учит Аню и Сашу работе на компьютере; 
2) Лена и Вася тоже заинтересовались информатикой; 
3) Саша всегда побаивался истории; 
4) Лена, Саша и победитель олимпиады по литературе занимаются плаванием; 
5) Саша и Лена поздравили победителя олимпиады по математике; 
6) Аня сожалеет о том, что у нее остаётся мало времени на литературу. 

Победителем какой олимпиады стал каждый из этих ребят?

	Предмет
	Школьник

	
	Аня
	Саша
	Лена
	Вася
	Миша

	История
	‒
	‒
	+
	‒
	‒

	Математика
	+
	‒
	‒
	‒
	‒

	Информатика
	‒
	‒
	‒
	‒
	+

	Литература
	‒
	‒
	‒
	+
	‒

	География
	‒
	+
	‒
	‒
	‒



Ответ: Аня стала победителем олимпиады по математике, Саша ‒ по географии, Лена ‒ по истории, Вася ‒ по литературе, Миша ‒ по информатике.


Задание РТ: №176

Выполните вычисления и расположите буквы в порядке убывания соответствующих ответов. Вы узнаете, кто из русских поэтов написал о русском языке такие строки: 
Язык, великолепный наш язык. 
Речное и степное в нём раздолье, 
В нем клекоты орла и волчий рык, 
Напев и звон, и ладан богомолья.

	Ь
	
	963 ‒ 741 =
	
	
	А
	
	55 • 11 =
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Т
	
	242 : 22 =
	
	
	Н
	
	144 : 12 =
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Л
	
	789 ‒ 456 =
	
	
	О
	
	369 ‒ 258 =
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	М
	
	11 • 11 =
	
	
	Б
	
	123 + 987 =
	




	
	
	
	
	
	
	
	







Ответ

	Ь
	
	963 ‒ 741 =
	222
	
	А
	
	55 • 11 =
	605

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Т
	
	242 : 22 =
	11
	
	Н
	
	144 : 12 =
	12

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Л
	
	789 ‒ 456 =
	333
	
	О
	
	369 ‒ 258 =
	111

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	М
	
	11 • 11 =
	121
	
	Б
	
	123 + 987 =
	1110




	Б
	А
	Л
	Ь
	М
	О
	Н
	Т



Задание РТ: №178

Сегодня у Пети и Тани новая игра: Таня задумывает правило преобразования числовой информации. Задача Пети отгадать это правило. Ниже приведены вопросы Пети и ответы Тани в нескольких таких играх. Попробуйте отгадать, какое правило задумала Таня в каждой игре.
Задуманы следующие правила обработки текстовой информации (ответ выделен курсивом):

	
	Вопросы
Тани
	
	Ответы
Пети
	Правило преобразования
информации, задуманное Петей

	а)
	1
	→
	2
	Число увеличивается на 1.

	
	2
	→
	3
	

	
	3
	→
	4
	

	
	10
	→
	11
	

	
	100
	→
	101
	



	б)
	1
	→
	2
	Число увеличивается в два раза.

	
	2
	→
	4
	

	
	3
	→
	6
	

	
	4
	→
	8
	

	
	10
	→
	20
	

	
	100
	→
	200
	



	в)
	1
	→
	3
	К числу прибавляется следующее число (большее на 1).

	
	2
	→
	5
	

	
	3
	→
	7
	

	
	4
	→
	9
	

	
	10
	→
	21
	

	
	100
	→
	201
	



	г)
	1
	→
	2
	К нечетному числу прибавляется 1, а из четного вычитается 1.

	
	2
	→
	1
	

	
	3
	→
	4
	

	
	4
	→
	3
	

	
	10
	→
	9
	

	
	11
	→
	12
	

	
	100
	→
	99
	



	д)
	1
	→
	2
	Нечетное число умножается на 2, а четное делится на 2.

	
	2
	→
	1
	

	
	3
	→
	6
	

	
	4
	→
	2
	

	
	10
	→
	5
	

	
	11
	→
	22
	

	
	100
	→
	50
	



	е)
	1
	→
	1
	Подсчитывается количество цифр в числе.

	
	2
	→
	1
	

	
	3
	→
	1
	

	
	4
	→
	1
	

	
	10
	→
	2
	

	
	11
	→
	2
	

	
	100
	→
	3
	




Замечание

· Разработка урока носит рекомендательный характер и рассчитана на творческое её использование с учетом конкретных условий работы, уровня подготовки класса, индивидуальных особенностей учителя.

Литература

1. Информатика. Программа для основной школы: 5-6 классы. 7-9 классы / Л.Л. Босова, А.Ю. Босова. — 3-е изд. — М.: БИНОМ. Лаборатория званий, 2015. — 88 с.: ил. — (Программы и планирование).
2. Информатика: методическое пособие для 5-б классов / Л.Л. Босова, А.Ю. Босова. — М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. — 384 c.: ил. 
3. Информатика: учебник для 5 класса / Л.Л. Босова, А Ю. Босова. — М.; БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. — 184 с.: ил.
4. Информатика: рабочая тетрадь для 5 класса: в 2 ч. Ч.1 / Л.Л. Босова, А.Ю. Босова. — 5-е изд., стереотип. — М.: БИНОМ. Лаборатория званий, 2020. — 88 с.: ил.
5. Информатика: рабочая тетрадь для 5 класса: в 2 ч. Ч.2 / Л.Л. Босова, А.Ю. Босова. — 5-е изд., стереотип. — М.: БИНОМ. Лаборатория званий, 2020. — 88 с.: ил.
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Преобразование информации путем рассуждений, §12 (6).

 

 

Планируемы

е образовательные результаты:

 

·

 

предметные

 

—

 

представление об обработке информации путем логических рассу

ж-

дений; 

 

·

 

мета

п

редме

тные 

—

 

умение анализировать и делать выводы; 

 

·

 

лично

стные 

—

 

понимание роли информационных процессов в современном мире. 

 

 

У

чебные задачи

 

урока

: 

 

·

 

расширить представления учащихся о задачах, связанных с обработкой информации; 

 

·

 

дать представление о преобразовании информации путем рассуждений как еще одном 

из с

пособов обработки информации, ведущих к получению нового содержания, новой 

информации. 

 

 

Основные поня

тия: 

 

·

 

информация; 

 

·

 

обработка информации; 

 

·

 

логические рассуждения. 

 

 

С

редства ИКТ: 

 

·

 

персональный комп

ь

ютер (ПК) учителя, мультимедийный проектор, экран; 

 

·

 

П

К учащихся. 

 

 

Электронное приложение к учебнику: 

 

·

 

презентация «Обработка информации»; 

 

·

 

презентация «Задача о напитках»; 

 

·

 

плакат «Обработка информации».

 

 

Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов: 

 

·

 

Виртуальная лаборатория «Черные ящики» (156435). 

 

 

Ход урока:

 

 

1) Актуализация и проверка усвоения изученного материала:

 

·

 

У

ченики приводят примеры обработки информации, ведущей к измене

нию ее формы, 

но не содержания.

 

·

 

У

ченики приводят примеры обработки информации, ведущей к изменению ее

 

соде

р-

жания, к получе

нию новой 

информации.

 

·

 

М

ини

-

дискуссия по вопросу 

№

10 к 

§

12 учебника.

 

10.

 

 

Можно ли утверждать, что для успешного решения математических задач достаточно знать все 

изученные формулы, а рассуждать логически не обязательно? Приведите пример.

 

·

 

В

изуально проверяетс

я 

выполнение заданий 

в PT

:

 

№

165, 166, 174 (при необходимости 

?

 

обсуждение). 

 

 

Задание PT: №165

 

 

С помощью программы Калькулятор вычислите значения следующих арифметич

е-

ских выражений:

 

 

1 

• 11

 

=

 

 

1 

• 11

 

=

 

11

 

11 

•

 

11 =

 

 

11 

•

 

11 =

 

121

 

111 

•

 

111 =

 

 

111 

•

 

111 =

 

12321

 

1111 

•

 

1111 =

 

 

1111 

•

 

1111 =

 

1234321

 

11111 

•

 

11111 =

 

 

11111 

•

 

11111 =

 

123454321

 

 

Какая закономерность прослеживается в полученных результатах?

 

 

Ответ:

 

Результаты образуют своеобразную пирамиду.

 

